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Aufgabe 1
Sei m der Raum der beschréankten Zahlenfolgen versehen mit der Supremumsnorm. Finden
Sie Folgen x,, so, dass

(a) x, € mNl, x, konvergiert in m, aber nicht in ly;

(b) z, € mNly, x, konvergiert in m, aber nicht in ly;

(¢) x, € laNly, z, konvergiert in Iy, aber nicht in [;. (4 Punkte)
Aufgabe 2

(a) Zeigen Sie die lineare Unabhéngigkeit des Systems {f,, : fn(t) = t"}22, in C|0, 1].

(b) Konvergieren die Folgen f,(t) = t" — t"*! und g¢,(¢t) = t" — t** in C[0,1]? (4 Punkte)

Aufgabe 3
Zeigen Sie: Fin linearer normierter Raum ist vollstandig genau dann, wenn jede absolut kon-
vergente Reihe konvergiert. (4 Punkte)
Aufgabe 4

Sei X ein normierter Raum. Zeigen Sie:

(a) Zwei Normen auf X sind genau dann dquivalent, wenn aus der Konvergenz in der einen
Norm die Konvergenz in der anderen Norm folgt;

(b) Sind auf X zwei dquivalente Normen gegeben, und ist X beziiglich einer ein Banachraum,
dann auch beziiglich der anderen;

(c) Ist X reeller (komplexer) Raum mit dim X = n < oo, so ist X isomorph zu R™ (C");

(d) Ist dim X < oo, so ist X ein Banachraum. (4 Punkte)
Ubungsaufgaben
Aufgabe 5

Sei X ein normierter Raum und X, C X eine lineare Teilmenge mit dim X, < oco. Dann
gilt: Vo € X Jzg € Xo @ ||o — x| = d(x, Xo).



Aufgabe 6 Sind folgende Rdume normiert oder sogar Banachrdaume ?

(a) Die Menge aller stetigen Funktionen auf R mit kompaktem Tréger und ||z|| = sup |z(t)].
teR

(b) Die Menge aller Holderstetigen Funktionen mit Exponent p € (0,1) auf [0,1] mit der
Norm

T tl — X t2
t€(0,1] t1,t9€[0,1] |t1 - t2|‘u
t1#£to

(c) Die Menge der Funktionen beschriankter Variation auf [0, 1] mit

O0=to<t1<...<tph=1 _

o]l = |2(0)| + Vg (z),  Vg(z) = sup i | (tha) — ()|
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