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Aufgabe 1
Sei X ein Banachraum. Fiir n € N seien x,,x € X und f,, f € X*. Zeigen sie, dass aus
jeder der Beziehungen

(a) z, =z, fo, = ffirn - o0
(b) x, =z, f, = f firn — oo

(¢) xp = x, fr =" ffirn — oo

folgt (zn, fu)p — (z, f)D- (4 Punkte)
Aufgabe 2
Fiir z € C1[—1,1] seien f. und fy definiert durch
1

folz) = o (2(e) —a(=€)),  folz) :=2'(0).
Zeigen Sie, dass gilt f., fo € (C'[—1,1])* und f. —=* f, fiir e — 0. Gilt auch f. — f,?
Hinweis: Betrachten Sie die Funktion g.(z) := 1|z|z und schneiden Sie diese bei ¢ durch
ge(z) == 2z F ¢ ab. (4 Punkte)

Aufgabe 3

Fir 1 <p<oound a < b, a,b € R seien {fx}ren eine Folge in LP([a,b]) und f € L*([a,b]).
Man zeige, dass f. — f, k — oo analog zur Situation in Hilbertrdumen genau dann gilt,
wenn

@) el = A1, & = o0,
(i) fx — f, k — oo.

Hinweis: Um die Riickrichtung zu zeigen empfiehlt es sich, fiir die Bedingung (ii) die Funk-
tion g(z) := | f(z)|P~2f(x) zu verwenden. (4 Punkte)

Aufgabe 4
Seien X ein Banachraum und f,, f € X*, n € N. Zeigen Sie, dass gilt f, =" f, n = o0
genau dann, wenn gilt

(i) Es existiert ein K > 0 so, dass gilt || f,|| < K fur alle n € N,

(ii) (x, fu)p — (x, f)p fir alle z € M und eine Menge M mit span(M) = X (4 Punkte)
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