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Aufgabe 1

(a) Im metrischen Raum (Q, d) mit d(z,y) := |z — y| fiir z,y € Q sei die Menge
A:={z € Q:2< 2% < 3} gegeben. Zeigen Sie, dass A abgeschlossen und beschriinkt,
aber nicht relativ kompakt ist.

(b) Ist die Menge A := {(1,0,0,...),(0,1,0,...), ...} beschriankt in [?? Existiert ein endliches
e-Netz? (4 Punkte)

Aufgabe 2
Seien X ein metrischer Raum, A C X kompakt und B C X abgeschlossen mit AN B = (.
Zeigen Sie, dass gilt

d(A, B) = inf d(a,b) > 0.
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Gilt dies auch, wenn A nur als abgeschlossen vorausgesetzt wird? (4 Punkte)
Aufgabe 3
Zeigen Sie:

(a) Jede stetige Abbildung einer kompakten Menge in einen metrischen Raum ist gleichmé-
fbig stetig.

(b) Stetige Abbildungen iiberfiihren kompakte Mengen in kompakte Mengen. (4 Punkte)

Aufgabe 4

Welche der folgenden Mengen sind kompakt in C[0, 1]7

(@) {fn: fu(t) =sin(nnt),n =1,2,...},

(b) {f: f(t) =ao+ art,|f(t)] < K,ap,a1 € R} mit K > 0 fest. (4 Punkte)
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