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Aufgabe 1
Welche der folgenden Operatoren A : C[0, 1]→ C[0, 1] sind kompakt?

(a) (Ax)(t) := tx(t)

(b) (Ax)(t) :=
1∫
0

etsx(s)ds (4 Punkte)

Aufgabe 2
Seien X ein Banachraum und A : X → X ein linearer Operator. Man zeige, dass für alle
α ∈ R\{0},β ∈ R gilt

σ(αA+ βI) = {αλ+ β : λ ∈ σ(A)}

(4 Punkte)

Aufgabe 3
Seien X ein Banachraum und A : X → X ein linearer Operator. Beweisen sie für λ, µ ∈ ρ(A)

(a) R(λ,A)−R(µ,A) = (λ− µ)R(λ,A)R(µ,A)

(b) R(λ,A)R(µ,A) = R(µ,A)R(λ,A)

(R(λ,A) := (A− λI)−1 ist die Resolvente von A) (4 Punkte)

Aufgabe 4
Seien H ein Hilbertraum mit dimH =∞ und A : X → X ein kompakter linearer Operator.
Zeigen Sie, dass gilt 0 ∈ σ(A).
Hinweis: Wähle eine orthonormale Folge {ei}i∈N in H und betrachte das Bild der Folge
unter A. (4 Punkte)
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