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Aufgabe 1
Seien U, H reelle Hilbertraume, z € H fest und S : U — H linear und stetig. Bestimmen Sie
die Fréchet-Ableitung zu F(u) := ||Su — 2|3, (4 Punkte)
Aufgabe 2

1
Fiir welche Funktionen w ist das Funktional f(u) := [ u*(z)dz definiert? Fiir welche u ist f

0
Fréchet-differenzierbar und wie lautet die Ableitung? Identifiziert man die Ableitung wieder

mit einer Funktion, in welchem Raum liegt diese dann? (4 Punkte)
Aufgabe 3
Man zeige: Der Sinus-Operator F' : LP(0,1) — L%(0,1), F(z(t)) := sin(z(t)) fir alle x €
LP(0,1) ist Fréchet-differenzierbar fiir 1 < ¢ < p < oc. (4 Punkte)
Aufgabe 4

Seien h(t) die Heaviside-Funktion und ¢ die Diracsche Deltadistribution. Zeigen Sie, dass
durch x(t) := 4sin(¢) - h(t) eine distributionelle Losung der Differentialgleichung & + = = 44
gegeben ist. (4 Punkte)
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