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Der nachfolgende Artikel ist erschienen in:
Christiane Bainski / Marianne Kruger-Potratz (Hg.) (2008): Handbuch Sprachférderung.
Essen: Neue Deutsche Schule Verlagsgesellschaft. S. 95 - 112.

Wir danken dem Verlag sehr herzlich fir die Genehmigung der Online-Veroffentlichung auf
unserer Webseite.

Im Rahmen des Projektes PIK AS der TU Dortmund (www.pikas.tu-dortmund.de) wird unter
anderem auch Material zum Aufbau einer fachgebundenen Sprache im Fach Mathematik fir
die Grundschule erstellt. Unter der URL http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-
pik/mathematische-bildung/haus-1-unterrichts
material/entdeckerpaeckchen/entdeckerpaeckchen.html#Einheit3 kénnen zahlreiche
Arbeitsblatter zu den ,,Entdeckerpackchen® (vgl. S. 9 ff) aufgerufen werden.

Einen ausfihrlichen Uberblick mit unterrichtspraktischen Anregungen zur Sprachférderung
im Mathematikunterricht der Grundschule findet man in Modul 4.1 unter
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/ausgleichende-foerderung/haus-4-fortbildungs-
material/haus-4-fortbildungs-material.html.

Weitere Unterrichtsmaterialien werden 2011 auf die Website von PIK AS (Haus 4:
Sprachférderung im Mathematikunterricht) eingestellt werden.

Weiterfuhrende Informationen zur Sprachférderung im Mathematikunterricht:
Lilo Verboom: ,,Es geht riickwarts, wie soll ich das sagen?”. In: Grundschulmagazin 1/10

Lilo Verboom: ,,Ich weil} gar nicht, wie das heil3t* — Fachbezogene Sprache im
Mathematikunterricht. In: Praxis Férderschule Juni 2/2007

Lilo Verboom: Rechenwege beschreiben und nachvollziehen — eine Férdereinheit mit
Kindern aus einem anderen Herkunftsland. In: Grundschulmagazin, erscheint Frihjahr 2011



Mit dem Rhombus nach Rom

Aufbau einer fachgebundenen Sprache

im Mathematikunterricht der Grundschule

Lilo Verboom
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(zur Erléiuterung siehe S. 97)

Sprachliche Kompetenzerwartungen
im Fach Mathematik

Sprachliche Defizite — und damit ist nicht
nur die Unkenntnis einzelner Fachbegriffe wie
.addieren®, ,Produkt” oder ,,Quader* gemeint
— konnen auch im Fach Mathematik zu Ein-
schriinkungen fiihren. Die Abhingigkeit fach-
licher Leistungen von den sprachlichen Kom-
petenzen, insbesondere vom Textverstehen,
wurde in den letzten Jahren durch die Diskus-
sionen im Zusammenhang mit den (internatio-
nalen) Vergleichstudien besonders in den Blick
der Offentlichkeit geriickt. Fiir die Grundschu-
le ist diese Abhingigkeit vorrangig fiir den Be-
reich Sachrechnen konstatiert worden. So wie-
sen z.B. die Vergleichsarbeiten fiir die Klasse 4
(VERA 2005) bei Kindern, bei denen Deutsch
nicht die dominante Sprache im Alltag ist, eine
hohe Ubereinstimmung zwischen den Leistun-
gen im Lesen und im Bereich Sachrechnen
aus. Weit iiber 50% dieser Kinder gelang es
nicht, den schriftlich formulierten Sachauf-
gaben und Fragestellungen die relevanten In-
formationen zu entnehmen.

Doch die Sprachproblematik bei Kindern
mit Migrationshintergrund im Mathematikun-
terricht vorrangig an der TexterschlieBung
beim Lésen von Sachaufgaben festzumachen,
greift zu kurz. Betrachtet man die Anforde-
rungen in den Lehrplinen und in den bundes-
einheitlichen Bildungsstandards, so wird der
hohe Anteil des produktiven Sprachge-
brauchs in allen Bereichen des Mathema-
tikunterrichts deutlich, ganz besonders auch
in der Arithmetik. Unter der Leitidee ,Muster
und Strukturen* sind die Kinder gefordert,
GesetzmiiBigkeiten zu erkennen und zu be-
schreiben. Die zu entwickelnden allgemeinen
Kompetenzen ,, Kommunizieren™ und , Argu-
mentieren* beinhalten per se sprachliche An-
teile wie z. B.: ,eigene Vorgehensweisen be-
schreiben”, ,mathematische Fachbegriffe
sachgerecht verwenden®, ,,Vermutungen ent-
wickeln* oder ,Begriindungen suchen™
(KMK 2005 [2004]).

Auch im Mathematikunterricht werden in
Forscherheften oder Lerntagebiichern mathe-
matische ,, Texte™ als Eigenproduktionen frei
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formuliert, sei es als Beschreibung und Be-
griindung entdeckter Auffilligkeiten oder er-
kannter Zusammenhiinge, sei es als Darstel-
lung und Reflexion des eigenen Vorgehens
oder eigener Lernerfahrungen. Die sprachli-
chen Anforderungen im Fach Mathematik
haben sich in den letzten zwanzig Jahren mit
den veriinderten Zielvorstellungen, Lernfor-
men und Aufgabenformaten betriichtlich er-
hoht, vor allem auch bezogen auf die
Schreibkompetenzen der Schiilerinnen und
Schiiler. Sie unterstreichen die zentrale Rolle
der Sprache beim eigenstindigen, aktiven
Lernen von Mathematik.

Die Funktion der Sprache im
Mathematikunterricht

Mathematikunterricht kommt ohne Sprache
nicht aus, auch wenn Kinder mit Migrations-
hintergrund (und manchmal auch deren Leh-
rerinnen und Lehrer) sich gerade bei den
scheinbar sprachfreien Recheniibungen eine
Entlastung von den sprachlichen Anforderun-
gen des Schulalltags erhoffen. Lernen aber ist
eng mit Sprache verbunden. Eine Reihe em-
pirischer Untersuchungen zeigt, ,wie forder-
lich die Bereitschaft und Fihigkeit zur
sprachlichen Darstellung und zur sprachli-
chen Beschreibung von Voraussetzungen und
Strategien fiir das Problemltsen allgemein
und fiir das Losen mathematischer Probleme
im Besonderen ist” (Maier 1999, S. 105). Die
Charakterisierung der Sprache als ,Mittel des
Verstehens®  (Richtlinien und Lehrpline
NRW, Erprobungsfassung 2003) weist auf
ihre heuristische, auf Erkenntnisgewinn aus-
gerichtete Funktion hin.

Schon bei der Grundlegung eines tragfihi-
gen Zahlbegriffs und eines umfassenden Ope-
rations-Verstindnisses  fungiert das Ver-
sprachlichen von Handlungen und von arith-
metischen und geometrischen Beziehungen
als Mittler zwischen der konkreten und der
abstrakten Ebene und vermag den Prozess der
Verinnerlichung zu unterstiitzen. Hierbei geht
es vor allem um Sicherheit bei der Verwen-
dung relationaler und pripositionaler Aus-
driicke. Bereits im vorschulischen Bereich ist
ein eindeutiger Zusammenhang zwischen

Sprachkompetenz und der Entwicklung des
Zahlenwissens  feststellbar: ~ Kinder — mit
Deutsch als Zweitsprache weisen eine hoch
signifikant schwichere Kardinalitit auf (vgl.
Penner 2006, S. 6). Leider kommt das konse-
quente Versprachlichen mathematischer Akti-
vititen und Erkenntnisse gerade im Rahmen
individualisierender Unterrichtsformen hiu-
fig zu kurz.

Sprache ist aber zugleich auch Mittel der
Verstindigung. Der kommunikative Aus-
tausch ist notwendiger Bestandteil einer le-
bendigen Unterrichts- und Lernkultur im Ma-
thematikunterricht. Das individuelle Lernen
ist auf das voneinander Lernen angewiesen.
Nur durch den intensiven Austausch iiber ma-
thematische Sachverhalte kann das Reper-
toire an eigenstindig entwickelten Strategien
und gewonnenen Einsichten erweitert wer-
den. Die kommunikative Funktion der Spra-
che kann somit auch einen verstirkenden Ef-
fekt auf ihre kognitive Funktion haben. Der
Austausch von Ideen, Entdeckungen oder L6-
sungswegen stellt jedoch nicht nur hohe An-
forderungen an den aktiven Sprachgebrauch
sondern auch an das Horverstehen.

Sprachen im Mathematikunterricht

..Die Kommunikation im Mathematikunter-
richt vollzieht sich in der Umgangssprache.
In ihr werden auch die meisten mathemati-
schen Lerninhalte ausgedriickt™ (Richtlinien
und Lehrpline NRW, Erprobungsfassung
2003). ,,Die Zahlen hier, die sind verwandt.”
oder ,,Die eine Null ist von der drei besetzt.*
oder , Hier vorne bei der ersten Zahl ist
immer 4. oder ,,In der Mitte, da wo man
immer plus rechnet, kommt immer 10 mehr."
oder ,,Die Ergebnisse bleiben gleich, weil es
bei den Aufgaben nur vor und zuriick geht.” —
Dies sind typische Formulierungen von Kin-
dern, die erkannte Zusammenhiinge informell
beschreiben. Auch Schulbuchautoren greifen
gerne auf Alltagssprache zuriick, wenn sie
mathematische Termini ,kindgerecht’ aus-
driicken wollen. So ist von ,Aufgabenfamili-
en” (operative Aufgaben), ,schonen® oder
.starken Pickchen™ (Aufgabenfolgen), ,,ver-
liebten Zahlen™ oder ,Partnerzahlen™ (Zerle-
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gung der 10) oder auch von Rechenwegen
wie ,,Autobahn® (Rechenweg , Hilfsaufgabe™)
die Rede. Gerade an diesen Beispielen wird
deutlich, dass Umgangssprache in der Regel
lebendiger, bildhafter, handlungsbezogener
ist, als die mathematische Fachsprache. Darin
liegt allerdings auch ihre Problematik: All-
tagssprache kann vielfiltige, auch sehr unter-
schiedliche Assoziationen beinhalten, eine
Erschwernis fiir Kinder nicht deutscher Mut-
tersprache.

Der Mathematikunterricht kommt jedoch
ohne Fachsprache nicht aus. Im Laufe der
Grundschulzeit werden circa 500 mathemati-
sche Begriffe eingefiihrt. Verfiigen Kinder
nicht iiber die bendtigten Fachbegriffe, ist es
ihnen unter Umstiinden unmdoglich, Gemein-
tes tiberhaupt sachgerecht auszudriicken. So
schreibt Dilek als Ergebnis ihrer Erforschung
der Veriinderungen in den Zahlenmauern:
w.odass die Zahlen andersrum sind." (siehe
Abb. 2). Bei den miindlichen Erlduterungen
zeigte sie immer wieder auf die mittleren Ba-
sissteine und auf die Zielsteine: ,,Das da ist
1,2,3,4,5,6,7,8,9 und das da ist auch so:
4,6,8,10,12 aber anders." Moglicherweise
fehlten ihr Begriffe und Ausdriicke wie:

waufeinander folgend”, ,der Reihe nach®,
wZahlenreihe®, ,.gerade Zahlen®, ,immer um
I (2) mehr*?

Fachsprache bedient sich jedoch nicht nur
ganz bestimmter Fachtermini sondern zeich-
net sich auch durch einen besonderen Sprach-
duktus aus: ,, Die Summe zweier gerader Zah-
len ist immer gerade." Kennzeichnend ist
eine abstrahierende, generalisierende, unper-
sonliche Ausdrucksweise mit einem Maxi-
mum an Prignanz und einem Minimum an
Redundanz, hiiufig verbunden mit im Alltag
wenig verwendeten grammatikalischen Struk-
turen. Mathematische Fachsprache ist eine
reine ,,Schulsprache®. Da sie im Elternhaus
oft nicht verstanden wird, knnen keine hius-
lichen Hilfen gegeben werden.

Sprachliche Verstindnisschwierigkeiten kon-
nen auch bei Bedeutungsinterferenzen zwi-
schen Umgangs- und Fachsprache entstehen,
also immer dann, wenn im Mathematikunter-
richt Begriffe vorkommen, deren fachlicher
Bedeutungsgehalt nicht mit der alltagssprach-
lichen Verwendung iibereinstimmt.
kann es passieren, dass aus einem R(h)om-
bus ein Bus wird, der nach Rom fiihrt (siehe
Abb. 1).
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Handbuch Sprachforderung
Als Beispiele fiir derartige Interferenzen seien genannt:
fachsprachliche Bedeutung | alltagssprachliche
Interpretation
..Die 4 ist eine gerade Zahl* Zahleigenschaft Gegenteil von ,,schief*
(ohne Rest durch 2 teilbar)
,,Was ist der Unterschied Differenz Vergleich von Eigenschaften
zwischen 24 und 97* zweier Zahlen: Worin unter-
scheiden sich die beiden Zah-
len? (,,Eine Zahl ist zweistel-
lig, die andere einstellig.”)
.Die 8 ist grifer als die 3. bezogen auf die Mengen- GroBenvergleich zwischen
miichtigkeit Zahlzeichen
Was ist der Vorgéinger von 87 Die Zahl, die in der Zahlen-  Der Vorginger von der 8 ist
reihe links von der 8 steht, eine Zahl, die schon mal
die beim Aufsagen der Zahl-  weiter nach vorne gelaufen
wortreihe vor der 8 genannt  ist (,,geh schon mal vor®),
wird das muss also eine Zahl
sein, die groBer als die 8 ist
(rechts von der 8 steht)
..Du sollst die 5 von der 25 subtrahieren Kontexte: Abziehbilder
abziehen!* oder: Toilettenspiilung
betitigen.
»Rund 38.000 Zuschauer kamen ungefihr Adjektiv: rund (Gegensatz
ins Stadion.* (38.000 als gerundete Zahl)  von eckig)
..Wie viele Seiten hat ein Teil einer geometrischen Seiten eines Buches
Quadrat?* Grundform
,.Nenne 3 verschiedene Kdrper:* geometrische Kérper menschlicher Kérper, oft
auch nur: Bauchbereich
Ein konstituierendes Merkmal von Mathe-
matik ist die ihr eigene Symbolsprache, mit
216+ [ A4 ]|= 4]0 o e e )
der mathematische Sachverhalte ausgedriickt
2 c? +|A4 5 = t!" 3 werden konnen. Dazu gehdren neben den
30|+4|6 |=|&|6C Zeichen fiir Zahlen, Operationen und Relatio-
3 214 4 F| = q 9 nen z.B. auch formalisierte Darstellungen wie
Punktmuster, Rechentafeln, Rechenstrich,
Pfeildiagramme etc. Auf diese Darstellungen
w o ; ;
kann zuriickgegriffen werden, wenn die
* (< 11 13 sprachlichen Mittel zur Dokumentation er-
kannter Auffilligkeiten oder RegelmiBigkei-
ten (noch) nicht ausreichen (siche Abb. 3).
08 Abb. 3



Forderung der Ausdrucksfahigkeit
am Inhaltsbereich ,Zahl- und Auf-
gabenbeziehungen”

Die den Schiilern aktiv zur Verfiigung ste-
henden sprachlichen Ausdrucksmittel zur
Darstellung  mathematischer  Sachverhalte
sind — nicht nur bei Kindern mit nichtdeut-
scher Herkunftssprache — sehr begrenzt. Kin-
der setzen nur einen geringen Teil der im Un-
terricht verwendeten Sprachmittel (beispiels-
weise Schulbuch, Lehrersprache) ein. Sprach-
forderung im Mathematikunterricht darf sich
nicht nur auf die korrekte Verwendung von
einzelnen Fachtermini beziehen. Wie oben
skizziert, bietet der Mathematikunterricht
umfassende Sprach- und Schreibanlisse.
Diese sollten im fachiibergreifenden Sinne
dazu genutzt werden, auch die allgemeinen
sprachlichen Fihigkeiten der Kinder syste-
matisch weiter zu entwickeln. ,,Dies gilt be-
sonders fiir Kinder, deren Muttersprache
nicht Deutsch ist. Lese- und Schreiberzie-
hung und der verstehende Umgang mit Tex-
ten sind deshalb leitende Prinzipien des ge-
samten Unterrichts® (Richtlinien und Lehrpli-
ne NRW Erprobungsfassung 2003). Sprach-
forderung sollte daher in jeder Mathema-
tikstunde stattfinden! Einige Moglichkeiten
zur bereichsspezifischen Sprachférderung im
Rahmen eines forschenden, aktiv-entdecken-
den Mathematikunterrichts sollen im Folgen-
den aufgezeigt werden.

In den letzten Jahren ist eine Fiille von an-
regenden Aufgabenstellungen und Auftrigen
zur Erforschung von Zahlbeziehungen ent-
wickelt worden. Analysiert man den bendtig-
ten Wortschatz und die Satzmuster, so stellt
man fest, dass es sich zum grofien Teil um
feststehende Wendungen handelt. Einige sind
am Ende des Artikels in deutscher und tiirki-
scher Sprache aufgefiihrt, fiir den Fall dass
zweisprachiger Unterricht (deutsch-tiirkisch)
stattfindet.! Bei der Zusammenstellung han-
delt sich um Ausdriicke

4 zur Beschreibung von Zahleigenschaften
4 zur Angabe von Zahlpositionen

¢ zur Beschreibung von Zahlbeziehungen

¢ zur Beschreibung von Manipulationen von
bzw. mit Zahlen

4 zu speziellen Aufgabenformaten

sowie um Satzmuster bei Kausal- und Kondi-
tionalsiitzen.

Einiiben von Satzmustern durch
Variation des Zahlenmaterials

Wie Abb. 4 zeigt, verfestigen sich fehler-
hafte Sprachverwendungen, wenn sie nicht
korrigiert werden. So wurde fiir Sinem die
Chance vertan, einen grundlegenden Sach-
verhalt korrekt zu formulieren. Statt ,,Beim
dem 4 aufgaben sind imer 13" miisste es rich-
tig heifen , Bei beiden Aufgaben kommt 13
(21, 29, 69) heraus.* Oder: ,,Bei beiden Auf-
gaben kommt dasselbe Ergebnis heraus."
Oder gar generalisierend: ,, Bei beiden Aufga-
ben im Kreuz kommt immer dasselbe Ergeb-
nis heraus.*

Variiert man das Zahlenmaterial bei Aussa-
gen zu arithmetischen Beziehungen, ergibt
sich die Moglichkeit, die Verwendung von
feststehenden Sprachmustern auf natiirliche,
sachbezogene Weise einzuiiben und dabei zu-
gleich inhaltliche Erkenntnisse zu vertiefen:
Bei der Erforschung von Zahlenketten (siche
Abb. 5) haben die Kinder ihre Entdeckung
wie folgt formuliert:

.. Wenn man die erste Startzahl um 1 erhoht,
dann erhiht sich die Zielzahl um 2.* Die Aus-
sage wird an der Tafel festgehalten. Die Fra-
gestellung des Forscherauftrags wird nun auf
die Erhéhung der Startzahl um 2 iibertragen.
Die Kinder vermuten: ,, Wenn man die erste
Startzahl um 2 erhdht, dann erhéht sich die
Zielzahl um 4. So konnen immer mehr Kin-
der in die Sprachiibung einbezogen werden:
. Wenn man die erste Startzahl um 3 erhoht,
dann erhoht sich die Zielzahl um 6. ,, Wenn
man die erste Startzahl um ... erhoht, dann
erhéht sich die Zielzahl um ... . Die Aussa-
gen werden {iberpriift. Aus den Vermutungen

' Die Ubersetzung fiel nicht immer leicht, da zum Teil keine
adiiguaten Ausdriicke gefunden werden konnten. Auf die dies-
beziiglichen strukiurellen Unterschiede in beiden Sprachen

kann an dieser Stelle nicht eingegangen werden.
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Uberkreuz - Summen

Sinem Ip2|3|4/506(7]8]9]10
1 2(13]14] 156 17| 18] 19720

21(22|23(24|25(26(27|28(29 30
31(32(33(34(35/36(37|38(39] 40
41(42| 43|44 45|46 |47 |48 49| 50
51(52(53|54|55|56|57 58|59 |60
61|62 |63 |64 |65|66{67|68|69|70
71172(73|74|75|76|77|78|79|80
81]82(83(84|85|86|87(88(89|90
911929394 (95(96|97[98|99(100

Abb. 4
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wird Gewissheit. Am Ende kann auch Dilara
eine eigene Zahl wiihlen und die Beziehung
formulieren: ,, Wenn man die erste Startzahl um
100 erhéiht, erhéiht sich die Zielzahl um 200.*

Erstellen von Lernplakaten

Das Festhalten von hiiufig verwendeten Be-
griffen und Ausdriicken zu einzelnen Aufga-
benformen (z.B.: Zahlenmauern, Zahlenket-
ten, Zauberdreiecke, Aufgaben an Zahlenfel-
dern oder mit vertauschten Ziffern, figurierte
Zahlen etc.) kann den Aufbau einer fachbezo-
genen Sprache unterstiitzen. Bei Bedarf kon-
nen sich die Kinder immer wieder an diesem
»Wortspeicher™ orientieren (siche Abb. 6).
Die einzelnen Plakate kénnen in Form eines
Drehkalenders angeordnet werden. So kann
bei der wiederholten Auseinandersetzung mit
einem bestimmten Aufgabenformat das Pla-
kat aufgeklappt, der bendtigte Wortschatz
prisentiert und unter Umstinden erweitert
werden.

Sprachliche Hilfen und Ubungen

Wie in anderen Fichern kénnen auch im
Mathematikunterricht den Kindern fiir das
Verfassen eigener Texte ein Auswahlwort-
schatz und weitere sprachliche Vorgaben in
Form von Auswahlantworten, Liickentexten,
Satzanfiingen oder Beispieltexten als Formu-
lierungshilfen oder auch als gezielte sprachli-
che Ubungen angeboten werden. Dies sollen
zwei, im Folgenden vorgestellte Lernangebo-
te (Ubungen) zur Erforschung von Aufgaben-
beziehungen verdeutlichen. Dabei ist zu be-
achten, dass sich diese Ubungen immer aus
dem Kontext bereits erarbeiteter Unterrichts-
inhalte — quasi natiirlich — ergeben sollten.

Ubung 1 - Entdeckerpickchen
(Arbeitsbldtter 1 und 2 im Anhang)

Die Kinder werden aufgefordert, zuniichst
ein Entdeckerpickchen — bestehend aus vier
beziehungshaltigen Aufgaben — zu erfinden
und in das Leerformat einzutragen (Arbeits-
blatt 1). In einem zweiten Schritt sollen die
Kinder ihre Aufgabenserie mithilfe der Satz-
anfinge und des vorgegebenen Auswahlwort-
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Forscherauftrag: ¢

3 (24)
)3

Was passiert mit der Zielzahl,
wenn die erste Startzahl in der Zahlenkette
um 1 erhdht wird?

Abb. 5

Zahlenketten

Zielzahl

1. Startzahl 1. Glied der Kette

2. Startzahl 2. Glied der Kette

vor zwischen nach
.. Wird um .....groRer tauschen
erhéhen um ... erganzen

... wird um ..... kleiner
vermindern um ...

subtrahigren  Differenz

... istin ... enthalten
.. gehtin ... ein
kommt ... vor
kommt ... heraus

Wenn man die erste Startzahl um ... erhdht,
erhoht sich die Zielzahl um....

Abb. 6

schatzes beschreiben. Hierbei geht es vor
allem um die Verwendung relationaler Aus-
driicke. Anschliefend schreiben die Kinder
die erste Aufgabe ihres Entdeckerpidckchens
auf einen Zettel und geben diesen mit der Be-
schreibung einem Nachbarkind. Dieses setzt
nun die erste Aufgabe mithilfe der Beschrei-
bung fort. Anschliefend wird kontrolliert, ob
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die Aufgabenvariationen mit dem ,Original’
tibereinstimmen.

Durch die spielerische Einbettung sollen
die Kinder — sinnstiftend — zum Schreiben
mathematischer Texte motiviert werden. Zu-
gleich wird das Textverstehen geschult. Die
Kinder sind gefordert, genau zu lesen, sprach-
liche Informationen zu verstehen (was ihnen
auf der Grundlage der vorangegangenen eige-
nen Textproduktion nicht allzu schwer fillt)
und wieder in die mathematische Symbol-
sprache zu iibersetzen. Eine Alternative wiire,
4 bis 5 Entdeckerpiickchen mit den entspre-
chenden Beschreibungen gruppenweise aus-
zutauschen und wieder einander zuordnen zu
lassen. In diesem Fall wird zusitzlich das
sachbezogene Argumentieren innerhalb der
Gruppen geschult. Diese Ubung kann immer
wieder einmal eingesetzt werden. Die Kinder
sollten dabei selbst entscheiden, ob sie die
vorgegebene Struktur fiir die Beschreibung
nutzen oder ihr Entdeckerpiickchen mit eige-
nen Worten beschreiben. Als Variation kann
die auf dem Arbeitsblatt 2 (siche Anhang)
vorgeschlagene Partneriibung bearbeitet wer-
den. Auch diese ist in einen spielerischen
Kontext mit Ritselcharakter eingebunden. An
der beispielhaften Beschreibung konnen sich
die Kinder bei Bedarf bei ihrer eigenen Text-
produktion orientieren.

Ubung 2 - Veranderungen in Aufga-
benpaaren (Arbeitsblatter 3 bis 6)

Bei dieser Ubung geht es darum, eine Plus-
aufgabe (64 + 23) entsprechend den Vorgaben
zu variieren und die Auswirkungen dieser
Veriinderungen auf das Ergebnis zu beschrei-
ben. Dabei wird insbesondere das Muster
eines Konditionalsatzes (wenn..., dann...) ein-
geiibt. Zuniichst miissen die Kinder die Infor-
mationen der ersten Satzteile erfassen (Ar-
beitsblatt 3) und diese der mathematischen
Sprache auf der Symbolebene zuordnen,

indem sie die passenden Aufgaben finden
(Arbeitsblatt 4) und dazukleben. Im zweiten
Schritt miissen die Sitze beendet werden.
Hierzu konnen die Kinder auf die vorgegebe-
nen Satzteile zuriickgreifen. Wichtig ist, dass
die Kinder anschlieBend Gelegenheit zu ei-
genstindigen Entdeckungen erhalten (Arbeits-
blatt 4, Nr. 3 und Arbeitsblatt 5, Nr. 4). Bei
der Notation ihrer Entdeckungen kinnen sie
das eingeiibte Satzmuster anwenden. Das Ar-
beitsblatt 6 greift eine Aufgabenstellung aus
der IGLU-Studie auf (Bos/Lankes/Prenzel
u.a. [Hg.] 2003). Im Rahmen des darge-
stellten Ubungsangebots dient es der Siche-
rung des erworbenen Wortschatzes und der
Uberpriifung der erkannten mathematischen
Zusammenhiinge. Den Kindern werden Aus-
wahlantworten zu Verfiigung gestellt. Diese
sind in eine kausale Satzkonstruktion einge-
bettet.

Schlussbemerkung

Die dargestellten Lernangebote machen
deutlich, dass auch im Mathematikunterricht
methodische Arrangements zur Sprachforde-
rung entwickelt und eingesetzt werden kon-
nen. Die Anregungen lassen sich in dhnlicher
Form auch auf andere mathematische Unter-
suchungen im Kontext der bekannten Aufga-
benformate iibertragen. Bei aller gezielt ge-
planten Sprachférderung sollte jedoch vor-
rangig bedacht werden: Sprachentwicklung
kann nur dann erfolgreich und nachhaltig ge-
lingen, wenn im Mathematikunterricht eine
lebendige, intensive Kommunikationskultur
herrscht. Dabei sollte der Austausch der Kin-
der untereinander strukturiert gestaltet wer-
den, um den schiichternen Kindern und den
Kindern mit Ausdrucksschwierigkeiten Gele-
genheit zu geben, sich einzubringen. Soziale
Interaktion muss regelmiiBig initiiert werden.
Sprachfreien Mathematikunterricht darf . es
nicht geben!
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Anhang: Arbeitsblatter 1- 6

AB 1 Denke dir ein Entdeckerpdckchen aus.
Du kannst + oder - rechnen. p

Mein Entdeckerpdckchen

Schreibe die erste Aufgabe deines Entdeckerpdckchens auf einen Zettel.

2.( ________________________________________________________________________________

Beschreibe dein Entdeckerpdckchen:

Die ersten Zahlen

Die zweiten Zahlen

Die Ergebnisse

Diese Wérter konnen dir helfen: ©

werden immer um

grofer

werden immer um kleiner

bleiben immer gleich
sind alle gleich
verdndern sich nicht

103

11



proDaZ

Deutsch als Zweitsprache
in allen Fachern

AB 2 Zu welchem Péckchen passt die Beschreibung?

A B g
B =-36=__ 57-36=___ 57 -36=___
59-36=__ or-3bs___ 58 -37=__
61-36=__ 57-34=___ 09-38=____
63-36=__ of 338 __ - 60-39=___

D E F
57-36=___ 97=36~__ 97 ~36=__
95-36=__ 56 -35=__ 56 -38=__
53-36=___ 55-34=__ 55-40=__
51-36=___ 54 - 33=____ 54-42=_

Die ersten Zahlen werden immer um 1 kleiner.
Die zweiten Zahlen werden auch immer um 1 kleiner.
Die Ergebnisse bleiben gleich.

€ Suche dir ein anderes Pdckchen aus und beschreibe es.

¢ Zeige deine Beschreibung deinem Partner.

Kann er sagen, welches Pdckchen du beschrieben hast?
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AR Eorscherauftrag: P

Verdndere die Zahlen in der Plus-Aufgabe 64 + 23=——

rsche

Q Was passiert mit dem Ergebnis,
wenn man die Zahlen

in der Aufgabe verdndert?

Wenn man die erste Zahl um 1 erhéht ,

65+23=__

Wenn man die zweite Zahl um 3 erhoht ,

Wenn man beide Zahlen um 1 erhéht ,

Wenn man die erste Zahl um 1 verringert ,

Wenn man die erste Zahl um 1 erhsht
und die zweite Zahl um 1 verringert ,

Wenn man die beiden Zahlen tauscht ,

Wenn man nur die beiden Einer tauscht ,
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AB 4

1. Klebe die Aufgaben in die richtige Kastchen.

3

66+24=- — |63+23=—|6b+22=- —

64+26= — |63+24= — |23 +64= —

2. Schreibe die Sdtze zu Ende.
Diese Satzteile kdnnen dir dabei helfen:

dann wird das Ergebnis um grofer.

dann wird das Ergebnis um kleiner.

dann veréndert sich das Ergebnis nicht.

3. Wie kannst du die Plus-Aufgabe noch verdndern?

Wenn man

dann
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Was passiert, wenn du Zahlen in einer
Minus-Aufgabe verdnderst?

87-32= ____

Wenn man

Wenn man
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AB 6 Aufgaben-Paare:

Immer 2 Aufgaben gehdren zusammen:

47 + 12 =59
42 +17 =59

32+14=46
34+12 =46

51+36=__
be#3l=___

63+27=___

Forscherfrage:

Warum kommt immer bei einem Aufgabenpaar

dasselbe Ergebnis heraus?

e o

Antwort:

Es kommt immer dasselbe Ergebnis heraus,

weil die beiden Aufgaben gleich sind.
weil in der zweiten Aufgabe nur die Einer vertauscht sind

weil in den beiden ersten Zahlen beide Zehner gleich sind.

DA

weil die erste Zahl um eine bestimmte Zahl erhéht wurde (z.B. + 5)
und die zweite Zahl um dieselbe Zahl verringert wurde (- 5)

x

Kreuze die richtigen Antworten an.
108
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Haufig verwendete Ausdriicke bei der Beschreibung und Begriindung von Zahlbeziehungen
und GesetzmaRigkeiten in deutscher und tiirkischer Sprache’:

1. Ausdriicke zu Zahleigenschaften:

gerade Zahl(en) ¢cift rakam(lar)
ungerade Zahl(en) tek rakam(lar)
Quadratzahl(en)

Primzahl(en) asal sayi
Zehnerzahl(en) onluk birimleri
gleiche Ziffern ayni rakamlar
Einerstelle sade birimler baliigii
Zehnerstelle onluk birimler boliigii

die Einer / Zehner / Hunderter / Tausender

bir basamakl sayi/ onlar basamagv/viizler basamagi/ binler basamag

ein-, zwei-, drei-, vierstellig bir-, iki-, ii¢-, dért basamakli
Quersumme bir saymun basamaklarvun toplami
benachbarte Zahlen komsu rakamlar

Vorgiinger / Nachfolger oncel/ ardil

alle Zahlen tiim rakamlar

beide Zahlen her iki rakam

kleinste / groBte Zahl(en) en kiiciik/ en biiviik rakam(lar)

2. Ausdriicke fiir die Positionen von Zahlen
an der Einer-, Zehner-, Hunderter-, Tausenderstelle

sade birimler béliigiinde/ onluk birimler béliigiinde/ viizliik birimler béliigiinde/ binlik
birimler béliigiinde

in der oberen / mittleren / unteren Reihe iist/ orta/ agagi sira

in der linken / mittleren / rechten Spalte sol/ orta/ sag siitunda

in der Diagonalen caprazda

auf der linken / rechten / unteren Seite sol/ sag/ alt rarafta

auf einer Linie bir ¢izgi iistiinde

auf der waagerechten / senkrechten Linie vatay ¢izgide/ dikey ¢izgide
im linken / rechten / unteren Feld sol/ sag/ alt alanda
vorwiirts / riickwiirts ileri/ geri

* Herzlichen Dank an Ommii Demirel, die so freundlich war, die dewtschen Fachausdriicke ins Tiirkische zu iibersetzen.
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vor / zwischen / nach
iibereinander / untereinander
nebeneinander

aufeinander folgend
gegeniiber liegend

in den Ecken

vor / hinter

innere / mittlere / duBere Zahl(en)
Mittelzahl

Startzahl

Zielzahl

on/ arasinda/ sonra
iist tiste/ alt alta

yan yana

ard arda gelen
karsidaki

kiiselerde

an/ arka

i¢/ orta/ disrakam(lar)
orta rakam

start rakami

hedef rakam

3. Ausdriicke zur Beschreibung von Zahlbeziehungen:

grofer / kleiner als
bleiben gleich

veriindern sich regelmiBig / nicht

haben dasselbe Ergebnis

haben immer den Unterschied ...
haben immer denselben Unterschied
haben dieselbe Summe

ergibt

sind doppelt so groB wie

der Unterschied zwischen den Zahlen betrigt 3

sind vertauscht

kommt immer ... heraus

passen dazu / gehren zusammen

hidngt vom Unterschied zwischen den Ziffern ab
Ergebniszahl(en)

Summe(n)

Differenz

Produkt

daha biiyiik/ daha kiigiik
aynt kaliyorlar

diizenli olarak degisiyor/
degismiyor

sonu¢ ayni
aradaki fark daima......
aradaki fark daima ayni
tutar ayni

ctkarmak

iki katidir

rakamlar arasindaki fark ....

(3=ii¢) diir
degistiler

daima ..... ¢tkiyor

buna uyuyorlar/ birbirine ait

rakamlar arasindaki farka bagh

sonug rakami (rakamlart)
tutar
fark

iiriin
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4. Ausdriicke zu bestimmten Zahlmanipulationen:

erhdhe die Zahl um ... rakami arti..... ile yiikseltiyorum
vermindere die Zahl um.. rakami eksi ... ile azaltiyorum
vertausche die Zahlen rakamlarin verini degistirivorum

5. Satzmuster:

Wenn ... dann eger (savet) ... bunun iizerine

Wenn ich die eine Zahl um ... erhthe, dann erhoht sich auch die Ergebniszahl um ...

Rakanun birini arti ... ile yiikseltirsem, sonug¢ rakami da bunun iizerine arti ... ile yiikselir

Wenn ich die eine Zahl um ... erhéhe, vermindert sich die Ergebniszahl um ...

Rakanun biri arti .... ile yiikseltirse, bunun lizerine sonug rakamu ...

Wenn ich die eine Zahl um ... vermindere, vermindert sich die Ergebniszahl um ... .

Eger rakammn birini eksi ... ile azaltirsam, bunun iizerine sonug rakamindanda eksi ...
azalir

Wenn ich die eine Zahl um ... vermindere, erhoht sich die Ergebniszahl um ... .

Eger rakamin birini eksi ... ile azaltirsam, bununiizerine sonug rakami arti ... ile artar

Wenn ich beide Zahlen um ... erhohe, erhoht sich die Ergebniszahl um ... .

Eger her iki rakamida arti ... ile yiikseltirsem, bunun lizerine sonug¢ rakanuda arti ...
ile viikselir

Wenn ich die eine Zahl um | erhéhe und die andere Zahl um 1 vermindere, bleibt das
Ergebnis gleich.

Rakamun birini arti 1 ile yiikseltirsem ve diger rakami da bir sayt azaltirsam, sonug¢ rakami
degismez.

Wenn ich 2 gerade Zahlen addiere, erhalte ich eine gerade Zahl.

Iki ¢ift rakamu toplarsam, vine bir cift rakam elde ederim.

Wenn ich 2 ungerade Zahlen addiere, erhalte ich eine gerade Zahl.

Iki tek rakami toplarsam, elde edecegim sonug rakanu tekdir
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