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Problemkreise

Netzdynamik
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Regelung von WEA

DFIM
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Spannungsprofil bei Kurzschluss
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Verhalten der WEA bei Kurzschluss

Bisher

U < 80%   unverzügliche Trennung vom Netz

Zukünftig

Verbleib am Netz
Forcierte Lieferung von Blindleistung während und
nach dem Kurzschluss 
Schnelle Rückkehr zur vollen Wirkleistungseinspeisung 
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Riding Through Fault Capability
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Back-Up Voltage Operation

Obere Begrenzung des 
Spannungsbandes
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Fault-Ride-Through-Control

Quelle :
Zürich
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Fault-Ride-Through-Control
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Fault-Ride-Through-Control

Systemverhalten nach
Spannungseinbruch

Systemverhalten während
Resynchronisation und 
Spannungswiederkehr

IDS FRT-Control

Quelle :
Zürich
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Vergleich Synchrongenerator-WEA
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Problem Kurzschlusserfassung 
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Fehlererfassung
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Fehlererfassung
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Problem Transiente Stabilität 
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Problem Oszillatorische Stabilität 
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Problem Frequenzstabilität 
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Effekte durch WEA  

Synchronmaschinen

Synchronmaschinen

WEA

Bisher

Zukünftig

Synchronmaschinen und WEA haben 
unterschiedliche dynamische Charakteristiken

Anteil von Synchronmaschinen nimmt ab
=> WEA müssen gewisse Aufgaben übernehmen
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Fluktuierenden Windeinspeisung
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Spannungen im 150-kV-Netz
WEA speisen konstante Blindleistung
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Fluktuierenden Windeinspeisung
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Spannungen im 150-kV-Netz
WEA mit Klemmenspannungsregelung + Stromstatik
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Schlussfolgerungen
Für einen erweiterten Einsatz von WEA sind 
dringend erforderlich:

• Begrenzung der WEA Ausfallleistung
• Netzkonformes dynamisches Verhalten

- Spannungsstützung, Spannungsregelung
- keine Verschlechterung der Dämpfung von 
elektromechanischen Oszillationen, evt. Beteiligung
an der Pendeldämpfung (WEA-PSS)

- Beitrag zur Stützung der transienten Stabilität
- Keine Verschlechterung der Frequenzstabilität durch 
WEA, evt. Beitrag zur Frequenzstützung
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