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Wellen im Material ausbreiten, wenn es zu
mechanischer Uberlastung kommt. Durch die
Analyse dieser Wellen kann die Entstehung von
Materialfehlern in Echtzeit detektiert werden. Die
Ausbreitungseffekte der AE-Signale sind jedoch
wichtig, da sie von der Entfernung zwischen der Visualization of simulated out-of-plane displacement of
Schadensquelle und den Sensoren abh&ngen. Lamb waves at different time steps [Moll et al., 2011]

Forschungen haben gezeigt, dass die Frequenzanalyse oder die Zeit-Frequenzanalyse in der
Lage sind, Schaden zu klassifizieren, indem sie die Ausbreitungseffekte der AE-Signale
berticksichtigen.

In dieser Arbeit soll das Ausbreitungsverhalten von Ultraschallwellen in kohlefaserverstarkten
Kunststoffen (CFK) untersucht werden. Zunéchst ist eine Literaturrecherche Uber die Faktoren
welche das Ausbreitungsverhalten beeinflussen durchzufihren. Anschliel3end sind Versuche zu
entwerfen und durchzufihren, in denen das Ausbreitungsverhalten untersucht wird. Ein
besonderer Fokus liegt auf dem Ausbreitungsverhalten in einem vorgespannten CFK Werkstuick
und den Reflektionen an den Materialgrenzen im stationaren Zustand bei einer Kontinuierlichen
Anregung von Ultraschallwellen. Hierbei ist eine Testkonstruktion zu entwerfen, die die Messung
der Vorspannkraft erlaubt. AnschlieRend mussen die Messdaten analysiert und visualisiert
werden.

Die Ziele dieser Arbeit sind:

o Literaturrecherche Uber die Faktoren welche das Ausbreitungsverhalten beeinflussen
Literaturrecherche lber Signalverarbeitungsmethoden aus dem Zeit- und Frequenzbereich
Entwurf von geeigneten Versuchen zur Untersuchung des Ausbreitungsverhaltens
Analyse der Messergebnisse mit geeigneten Signalverarbeitungsmethoden
Vollsténdige und detaillierte Dokumentation/Préasentation der Ergebnisse
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